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Brandschutz

auf der Schiene

In der Miinchener U-Bahn setzt man auf Brandschutz-
Iosungen aus dem Hause Wagner

Die U-Bahn bildet zusammen mit

der S-Bahn das Riickgrat des 6ffent-
lichen Personennahverkehrs der bay-
erischen Landeshauptstadt Miinchen.
Mit 98 U-Bahnhéfen besitzt sie eine
der groBten Dichten an Stationen pro
Einwohner in Deutschland. Insgesamt
bis zu 80 Ziige aus drei Generationen
(Typ A, B und C) sind gleichzeitig im
ausgedehnten Streckennetz unter-
wegs und befordern taglich rund
eine Million Fahrgaste. Eine Vorrei-
terrolle in Deutschland iibernimmt
die Miinchener U-Bahn jetzt in punk-
to Sicherheit: Alle U-Bahnfahrzeuge
werden bis 2012 mit neuester Brand-
schutztechnlogie von Wagner ausge-

riistet.
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Viele Menschen benutzen tdglich den Schienen-
verkehr und vertrauen darauf, dass sie sich in ei-
nem sicheren Verkehrsmittel fortbewegen. Auf-
grund einiger spektakulérer Brandfalle riickte
daher das Thema Brandschutz in unterirdischen
Personenverkehrsanlagen in den Blickpunkt der
Offentlichkeit. In deren Folge wurden neue EU-
Vorschriften zum Thema Sicherheit in Tunneln er-
lassen. Das Gefahrenpotenzial ist hier nicht zu
unterschatzen, da im Einsatzfall die hilfeleisten-
den Kréfte oft vor hochst schwierigen Aufgaben
stehen. Dariiber hinaus erweisen sich die meist
sehr langen Rettungswege aus den unterirdischen
Anlagen als problematisch, vor allem wenn be-
reits groBe Mengen an Rauchgasen freigesetzt
worden sind. Auch bleiben diese Rauchgase meist
nicht auf den jeweiligen Schadensort begrenzt,
sondern werden in andere Ebenen oder durch die
Tunnelréhren in andere Bahnhofe transportiert.

Umfassende Brandschutz-
anforderungen

Schienenfahrzeuge stellen zudem komplexe An-
forderungen an den Brandschutz. Triebwagen,
Schaltschrénke, Fahrgastraume und elektrische
Einrichtungen im Unterflurbereich miissen ihre
Berlicksichtigung finden. Erforderlich ist hierfiir
ein integratives Brandschutzkonzept, das sowohl
eine schnelle, tduschungsalarmsichere Detektion
als auch eine automatische Brandbekampfung
umfasst. Die Sicherheit von Fahrgésten und Per-
sonal hat dabei stets hochste Prioritat.

Bauliche MaBnahmen nicht ausreichend

Fir die Miinchner Verkehrsgesellschaft (MVG)
beziehungsweise die Stadtwerke Miinchen
(SWM), als Betreiber der Miinchner U-Bahn, war
dies Grund genug, das Sicherheitskonzept des
gesamten Netzes zu tiberpriifen. Zu beriicksichti-
gen war, dass zu der sonst Uiblichen zehnminti-
gen Hilfsfrist der Berufsfeuerwehr Miinchen bei
der U-Bahn aufgrund von Anmarschwegen und
Ristzeiten mindestens zehn weitere Minuten
hinzugerechnet werden missen, bis mit der
Brandbekampfung im oder am Fahrzeug begon-

nen werden kann. Die Mdglichkeit, bauliche
BrandschutzmaBnahmen — wie eine Entrauchung
— auszubauen, wurden ausgeschlossen, da sie
bei unterirdischen Verkehrsanlagen schnell an
ihre Grenzen stoBen. So lassen sich Ent-
rauchungsanlagen bei alteren Bauwerken auf-
grund der Tiefe der Tunnel und Bahnhofe tech-
nisch oftmals nicht oder nur mit erheblichem
finanziellen Aufwand realisieren. Die Brand-
schutzlosung fir die Miinchener U-Bahnen
musste also darauf ausgerichtet sein, eine Aus-
breitung eines Brandes und der dabei entstehen-
den Rauchgase mittels technischer Brandschutz-
anlagen zu verhindern, beziehungsweise auf ein
vertragliches MaB zu reduzieren.

Die Brandversuche

Von der Technischen Aufsichtsbehorde (Regie-
rung von Oberbayern) wurde vor dem Einbau
maglicher Anlagen gefordert, an einem U-Bahn-
Fahrzeug Brandversuche durchzufiihren, um die
Funktionalitdt der Branderkennungs- und -be-
kéampfungsanlagen durch einen Sachverstan-
digen priifen und bestatigen zu lassen. Diese
offentliche Ausschreibung fiir Brand- und Ldsch-
versuche gewann die Firma Wagner. So wurden
zum ersten Mal diberhaupt Realbrandversuche in
einem unterirdischen Schienenfahrzeug durch-
fihrt (siehe Infokasten). Die Ergebnisse und die
Funktionalitdt der Anlagen wurden durch den
TUV SUD Rail gepriift und abgenommen. Das Re-
sultat war klar und eindeutig: Alle Anforderungen
wurden in vollem Umfang erfllt.
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Stammbhaus der Wagner Group GmbH
in Langenhagen

Die Brandschutzlosung aus einer Hand

Die Stadtwerke Munchen entschlossen sich, in
den technischen Brandschutz in allen U-Bahnen
zu investieren und ein entsprechendes Brand-
schutzkonzept umzusetzen. Auch hier iiberzeug-
te Wagner durch seine Kompetenz und liefert
den technischen Brandschutz aus einer Hand.
Die drei verschiedenen Baureihen der Miinche-
ner U-Bahnen werden nun bis 2012 schwer-
punktmaBig mit drei Technologien aufgeriistet:
Fir technische Einrichtungen im Unterflurbereich
kommen Stickstoffléschanlagen zum Einsatz. Um
eine moglichst schnelle Detektion und Lokalisie-
rung eines Entstehungsbrandes zu erreichen,
wird die Branderkennung mittels Rauchansaug-
systemen umgesetzt. Diese Rauchansaugsysteme
der , Titanus”-Familie kommen auch in den Fahr-
gastraumen und im Fahrzeugfiihrerraum zum
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Umfassende Brandversuche fiihrten zur besten Losung

Um die Funktionsfahigkeit der bei den U-Bah-
nen eingesetzten Branderkennungs- und -be-
kémpfungsanlagen im Vorfeld sicherzustellen,
fihrte man die von der Technischen Aufsichts-
behdrde geforderten Realbrandversuche durch.
Dazu wurden verschiedene technische Brand-
schutzlésungen in einem von den Minchner
Stadtwerken zur Verfiigung gestellten U-Bahn-
Wagen (Baureihe Typ A) getestet. Die Versuche
fanden in realitatsnahen Situationen statt — so-
wohl bei stehendem Fahrzeug als auch wah-
rend der Fahrt, bei gedffneten und geschlosse-
nen Fenstern und bei Betrieb der Liftungs- und
Heizungsanlage. Der TUV SUD Rail hat die Ver-
suche abgenommen und die Funktionsfahigkeit
der Anlagen getestet und bestatigt.

Branderkennung im Fahrgastraum

Die Auslosung der Branderkennung erfolgte
gemaB den Vorgaben der ARGE-Richtlinie
.Branderkennung in Schienenfahrzeugen”. Die
Branderkennung wurde sowohl iiber Rauchan-
saugsysteme (mit geforderter Zweimelderab-
hangigkeit zur Ansteuerung von Brandbekamp-
fungsanlagen) als auch iiber konventionelle
Rauchmelder zum Vergleich realisiert. Die Aus-
wertung der Versuche, die iiber eine Brandmel-
derzentrale erfolgte, hat deutlich gezeigt, dass
die friihzeitige und sichere Detektion sowie die
Lokalisierung des Brandherdes nur durch die
installierten Rauchansaugsysteme erfillt wer-
den konnte.

Brandldschung durch Stickstoff
in den Technikcontainern

Ein besonderes Gefahrdungspotenzial liegt im
Technikbereich der Unterflurcontainer. Samtli-

che elektrischen Schaltgeréate und Wechselrich-
ter finden hier ihren Platz. Aufgrund der guten
Kapselung der Container kommt eine Gaslésch-
anlage mit dem Loschmittel Stickstoff zum Ein-
satz. Bei jedem der Versuche konnte die erfor-
derliche l6schfahige Konzentration erreicht, der
Brand damit geldscht und die notwendige Hal-
tezeit von zehn Minuten erfiillt werden.

Brandbekampfung im Fahrgast-
raum mit Niederdruck-Wassernebel-
l6schtechnik

Innerhalb des Fahrgastraumes wurde das
Loschverhalten einer Wassernebelfeinspriihan-
lage gepriift. Die Brandlast (ARGE-Testkissen)
wurde zur Halfte unter der Sitzbank positio-
niert, sodass nur 50 % der Oberflache einer di-
rekten Beaufschlagung mit Wassertropfen aus-
gesetzt waren. Nach rund sechzig Sekunden
stand die gesamte Oberflache des Kissens im
Vollbrand. Durch die dann ausgeldste Brandbe-
kampfungsanlage hat sich im Fahrgastraum
ein stabiler Wassernebel ausgebreitet. Nach
zehn Minuten wurde die Anlage auBer Betrieb
genommen. Ergebnis: Das Feuer war geldscht,
die Temperatur nicht gestiegen und die Rauch-
entwicklung hat wahrend des Versuches zu kei-
ner Beeintrachtigung von Personen und der
freien Sicht gefiihrt. Die Messung der Brandga-
se hat dariiber hinaus deutlich gezeigt, dass
keiner der Grenzwerte Uberschritten wurde,
nicht einmal in unmittelbarer Umgebung des
Brandherdes. Héchste Personensicherheit war
so jederzeit gewahrleistet. Auch nach weiteren
zehn Minuten Wartezeit erfolgte keine Riick-
zlindung. Die Schadigung des Sitzes und der
Fahrzeugwande im Bereich des Brandherdes
war zu vernachlassigen.
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Brandvermeidungssystem OxyReduct

Einsatz. Tauschungsalarmsicher kénnen so be-
reits kleinste Mengen Rauch detektiert werden.
Die Ansaugdffnungen des Systems sind nahezu
unsichtbar und somit gegen Sabotage und Van-
dalismus geschiitzt. Ein Vorteil, der inshesondere
fir den Schienenverkehr von groBem Nutzen ist.
Im Fahrgastbereich kommt zur Brandbekampfung
eine von der Wagner Schweiz AG entwickelte au-
tomatische Wassernebelanlage zum Einsatz. Die
Projektierung (Wasserbeaufschlagung, Wasser-
menge, Loschdauer) der Wassernebelanlage er-
folgt in Abhangigkeit des Rettungskonzepts. Im
Gegensatz zu anderen Wassernebeltechnologien
ist diese Zweiphasen-Technologie in der Lage,
feinste Wassertropfchen bei niedrigem hydrauli-
schen Druck von maximal 10 bar an der Diise zu
erzeugen. Dies ermdglicht den Einsatz von Mate-
rial mit niedrigeren Druckanforderungen und da-
mit auch geringerem Gewicht, das flexibel an die
Gegebenheiten in Ziigen angepasst werden
kann. Die Montage ist einfach und schnell. Im
Vergleich zu Hochdrucksystemen kdnnen so Kos-
ten, Platz und Gewicht eingespart werden. Ein
weiterer Vorteil: Die Wassertanks kdnnen indivi-
duell an die Platzverhaltnisse angepasst werden,
was insbesondere bei Nachriistungen bestehen-
der Zlge vorteilhaft ist. Auf den Einsatz von toxi-
schen und atzenden Frostschutzmitteln im Win-
ter kann zudem verzichtet werden, da die Tanks
beheizbar sind. Die ,Léschung halber Wagen”
war dabei die favorisierte und angestrebte L6-

Rauchansaugsysteme der Titanus-Familie
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Losungen fiir besseren Brandschutz

Wagner bietet , die bessere Losung im Brand-
schutz” wie es im Firmenslogan heiBt, und das
seit mehr als 30 Jahren. Das Unternehmen gilt
international als Technologiefiihrer auf dem
Spezialgebiet des Brandschutzes und zeichnet
sich durch eine hohe Innovationskraft aus. Mit
weltweit 360 Mitarbeitern realisiert man tech-
nische Brandschutzldsungen fiir eine breite Pa-
lette von Schutzbereichen und -anforderungen.
Mit seinen 18 Standorten im In- und Ausland,
zu denen auch Osterreich, die Schweiz, GroB-
britannien, die Niederlande, Polen, China und
die Vereinigten Arabischen Emirate sowie Ver-
triebspartner auf internationaler Ebene gehd-
ren, sichert sich das Unternehmen in den Mark-
ten die notwendige Prasenz, um seinen hohen
Marktanteil weiter auszubauen. Dabei umfasst
das Leistungsspektrum von der Beratung iiber
die Errichtung und Betreuung der Anlagen bis
hin zur anwendungsspezifischen Systemanpas-
sung die komplette Bandbreite an Brandschutz-
[6sungen — und das weltweit.

Wagner gilt heute als richtungweisend im
Markt und bietet innovative Gesamtlésungen
in den Bereichen Branderkennung, Brandver-
meidung, Brandbekampfung und Gefahrenma-
nagement an. Im Rahmen der Branderkennung
hat man hochsensible Rauchansaugsysteme
der ,Titanus”-Familie im Produktportfolio, die,

sung, weil sie den Fahrgasten erméglicht, im Fal-
le eines Brandes in die andere Wagenhalfte aus-
zuweichen. Der Brand wird geméB den
ARGE-Richtlinien zur Brandbekampfung so lange
unter Kontrolle gehalten, bis die Rettungskrafte
eintreffen beziehungsweise die fahrende U-Bahn
den ndchsten Bahnhof erreicht. Da die U-Bahn-
hofe maximal zwei Fahrminuten auseinander-
liegen, ist eine Personengeféhrdung nahezu aus-
geschlossen. Als zentraler Knotenpunkt des
Gesamtsystems dient die Brandmeldeanlage
Rail138 mit Loop-Technologie. Sie ist fiir den Ein-
satz in Schienenfahrzeugen zugelassen.

Fazit

Innovative, auf den Schienenverkehr zugeschnit-
tene Systeme, erobern mehr und mehr den Markt.
Mit Techniken wie bspw. der neuen Zwei-Phasen-
Niederdruck-Wassernebeltechnologie oder mo-
dernsten Rauchansaugsystemen er6ffnet Wagner
ganz neue Dimensionen. Der kompetente L&-
sungsanbieter und Technologiefihrer in Sachen
Brandschutz in den Bereichen Brandvermeidung,
Branderkennung, Brandbekampfung und Gefah-
renmanagement ist seit dber 30 Jahren mit sei-
nen innovativen Produkten am Markt eine feste
GroBe.

je nach erforderlicher Sensibilitat, friihestmég-
lich und zuverlassig Brande schon in der Ent-
stehungsphase erkennen und melden. Im
Brandfall kann so schnellstméglich reagiert
und geldscht werden. Mit seinem innovativen
Brandvermeidungssystem ,OxyReduct” geht
das Unternehmen noch einen Schritt weiter.
Durch die kontrollierte Zufiihrung von Stick-
stoff in einen Schutzbereich wird das Sauer-
stoffniveau, abgestimmt auf die vorhandenen
Materialien, abgesenkt, so dass die Brennbar-
keit vieler Feststoffe nahezu ausgeschlossen
werden kann. Auf diese Weise kann sich ein
Brand nicht mehr ausbreiten.

Dariiber hinaus deckt Wagner mit dem an-
wenderfreundlichen Gefahrenmanagementsys-
tem ,VisuLan”, das eine strukturierte und iiber-
sichtliche Darstellung von ereignisspezifischen
MaBnahmen gewahrleistet, und einem breiten
Spektrum an Léschtechniken im Rahmen von
.FirExting”, die Bereiche Gefahrenmanagement
und Brandbekampfung wirkungsvoll ab.
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Neben zahlreichen weiteren Prestigeobjekten
sind der Transrapid in Shanghai, der OBB railjet,
Schlafwagen der Deutschen Bahn AG, und auch
der VelaroRUS, der zwischen St. Petersburg und
Moskau verkehrt, mit Brandschutztechnologie
von Wagner ausgestattet. Diese langjéhrigen Er-
fahrungen konnten in Miinchen auf ganzer Linie
iiberzeugen. Das hier aufgezeigte Brandschutz-
konzept des innovativen Brandschutzkomplett-
anbieters hat sich nach den Realbrandversuchen
als optimale Losung erwiesen. Es hat gezeigt,
dass besonders die langjahrige Erfahrung im Be-
reich des Brandschutzes und die damit verbun-
dene hohe Kompetenz Wagner hier wieder ein-
mal zu der besten Losung im Brandschutz
gemacht haben.
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